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1.

2.

AMAC VE KAPSAM

Dogal gaz dagitim lisansi bdlgelerimizde uygulanmakta (montaji yapilmakta) olan
tesisat sistemlerinde bukulebilir hortum uygulamalarinin; tasarimi, yapimi/montaji
ve devreye alma faaliyetlerini kapsar. Bukulebilir Hortum Takimlari ile yapilan
tesisatlar, Marmara Gaz Ii¢ Tesisat Teknik Sarthamesine ek olarak “Biikiilebilir
Hortum Uygulama Prosedur ve Talimatinda” éngdérulen sartlara gore yapilacak ve

donusturulecektir
SORUMLULUKLAR

ic Tesisat Miihendisi / Yoneticisi / Miidiiri, prosediir ve talimatin uygulanmasi

ve/veya uygulatilmasindan sorumludur.
TANIMLAR ve KISALTMALAR

Biikiilebilir Hortum (BLH) : imalatg tarafindan imalat sirasinda boru seklinde
dis bilezik ile korunan, el ile sinirli oranda kolay bir sekilde bukulebilen onduleli

hortum.
Kullanilacak bukulebilir hortum tipi borular TS EN 15266’ya uygun olmalidir.

Bukulebilir Hortum Takimi: Takimin tasarim ve performans sorumluluguna
sahip imalat¢i tarafindan saglanan veya belirtilen ilgili bilesenleri ile birlikte

bukulebilir hortumlar.
KURALLAR VE HESAPLAMALAR
4.1 Biikiilebilir hortum takimi malzemesi ve uygulama kurallari

BLH takimini tamamlamak Uzere ilave bilesenler gerektiginde, bu bilesenler,
takim imalatgisi tarafindan saglanmali veya belirtiimelidir. Sayag¢ sonrasi tesisat

ayni marka onduleli boru ve bu boruya ait orijinal baglanti elemanlari kullanilarak
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yapiimahdir. Bir tesisatta iki farkh markanin mamulleri ayni anda

kullaniimamalidir.

Bukulebilir hortumlarda TS EN 15266’nin sartlarini saglamak kaydiyla; DN 15 ve
DN 20 igin asgari et kalinligi 0,20 mm, DN 25 ve DN 32 icin asgari et kalinligi
0,25 mm olmaldir.

Uygulama konutlarda veya evsel cihazlar (kombi, soba, sofben, ocak)
kullanilmasi durumunda sayagtan gecen gaz basinci azami 21 mbar olan

tesisatlar icin yapilabilir.

Tam onduleli borular 6zel kanal iginde désenmelidir. Kanallar azami 75 cm aralikli
olarak vidalarla duvara sabitlenmelidir. Kanal malzemesi alevden etkilenmeyen

yanmaz plastik malzemeden olmalidir.

Hortum kelepgelerinin 50 cm araliklarla kullaniimasi gerekmektedir. Mimkin

olmadigi durumlarda azami 75 cm aralik olmahdir.

Onduleli boruda ek vel/veya reduksiyon ile ¢cap degisimi yapilmamahdir. TE
ayrimina kadar tesisat tek parga olmali, Cap degdisimleri TE ayriminda inegal TE

(kendinden reduksiyonlu) kullanilarak yapilmalidir.

Kullanilan dogalgaz vana ve TE parcalarini sabitleyecek sekilde kelepge montaji
yapilmahdir.

Vananin agisal gevrim yapmamasi igin tedbir alinmahdir.
Duvar gecisleri 6zel PVC kilif icinden yapilmalidir.

Max 1,5 m’lik tavan gecislerinde boru ve koruyucu kilifi birlikte tutacak sekilde

gegisi yapan parcanin basina ve sonuna BLH rekor kelepcgesi kullaniimalidir.

Boru bukimlerinde 90°°den kuguk acili bUkim yapiimamalidir.
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Sayag sonrasinda sayacin sokulup takilmasina mani olmayacak sekilde tesisata
monte edilecek ve test nipelinin Uzerinde hazir olacagi orijinal baglanti

uygulamasi olmalidir.

Mustakil yapilar (bagimsiz birim sayisi 1 olan yapilar) hari¢ diger tum yapilarda
onduleli boru atmosfere acgik (bina dig yuzeyinden) alandan (balkon, teras harig)
gecmemelidir. Sahanlikta veya bina dig yuzeyinde TE ayrimi yapiimayacaktir.

Bina digI ve sahanlikta min h=2,10 m yukseklikten gecilmeli.

Sayag¢ sonrasl hat en kisa mesafeden konut igine girmelidir Ancak zorunlu
durumlarda merdiven boslugunda vel/veya saft icerisinden onduleli boru
uygulamasi sadece gaz dagitim girketinin onayi alinmahdir.

Bukulebilir hortum ile kat gegisleri yapilmamalidir. Ancak dubleks ve tripleks gibi
dairelerde kat gecisi daire igerisinden yapilabilir. Kat gegis kilifi olarak sert

plastik/PVC kilf kullanilarak gegis yapilabilir.

Bukulebilir hortum ile yapilan tesisatlar da ocak vanasindan sonra hat imalati
yapilmamali, gaz yakici cihaz esnek baglanti elemani (fleks) ile alev ve sicak

gazlardan etkilenmeyecek bir bicimde konumlandiriimahdir.

Bukulebilir hortum ile ocak uzerinden, alev ve sicak gazlara maruz kalan

bolgelerden gegis yapiimamalidir.

Sayag sonrasi tesisatta onduleli boru kullaniimasi durumunda ayni tesisatta ¢elik

veya bakir boru kullanilamaz.

Bikulebilir hortum ddsenirken Uzerindeki yazilarin (Uretici firma adi, standart,
boru ¢api, azami ¢galisma basinci, “Dogalgaz Acil 187” vb.) okunabilecek sekilde
onde olmali, kontrolin yapildiktan sonra uygunluk verilen tesisatin kanal

kapaklari kapatiilmalidir

Bukulebilir hortum uygulamasinda baglanti elemanlarinin montaji esnasinda

keten, dogal gaz macunu, teflon, sivi conta vb. ilave malzemeler kullaniimaz.
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Bukulebilir hortum uygulamasi ile yapilan tesisatlar da boru ¢cap hesabi istenecek
ve hiz 6 m/s’yi gegmeyecek sekilde projelendiriimelidir.

Boru ¢ap hesaplamasi hazirlanmig Cizelge 1 ve bu standarda uygun olarak

yapiimalidir.

“T” Pargas! Kelepge Baglant sekli

Vana Kelepge Baglanti sekli
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Cizelge 1 — Bukdulebilir hortum sistemleri icin azami debi ve ¢apa bagli olarak akig hizi

(V) ve 6zgul surtunme basing kaybi (APrwL) tablosu
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BLH Hortum takimlan akis hizi ve dzgiil siirtiinme direng kaybi tablosu (bk. TS EN 15266)
DN 15 DN 20 DN 25 DN 32
Q v AP vV AP v AP vV AP
(m*h) (m/s) (mbar) (m/s) (mbar) (m/s) {mbar) (m/s) (mbar)
0.5 0,79 0,0092 0,44 0,0025
1,0 1,57 0,0399 0,88 0,0102
15 236 0,0838 1,33 0,0234 0,85 0,0035
20 3,14 0,1722 1,77 0,0422 1,13 0,0075
Zh 393 0,2757 221 0,0667 1.41 0,0135
2.0 4,72 0,4050 2,65 0,0968 1,70 0,0218
35 550 0,5606 3,09 0,1328 1,98 0,0327 1,21 0,0302
40 6,29 0,7429 3,54 0,1746 226 0,0465 1,38 0,0337
45 3,98 0,2222 255 0,0635 1,55 0,0371
5,0 442 02757 283 0,0839 1,73 0,0405
55 4,86 0,3352 3,11 0,1078 1,90 0,0438
6,0 5,31 0,4006 3,40 0,1357 207 0,0470
6,5 5,75 0,4720 3,68 0,1676 225 0,0502
7.0 6,19 0,5494 3,96 0,2038 242 0,0533
75 424 0,2445 2,59 0,0565
8.0 453 0,2898 276 0,0595
8,5 4,81 0,3401 2,94 0,0626
9.0 5,09 0,3955 3,11 0,0656
95 5,38 0,4561 3,28 0,0685
10,0 5,66 0,5223 3,45 0,0715
10,5 5,94 0,5940 3,63 0,0744
11,0 6,22 06718 3,80 0,0773
11,5 3,97 0,0802
12,0 414 0,0830
12,5 4,32 0,0859
13,0 449 0,0887
13,5 4,66 0,0915
14,0 4584 0,0942
14,5 5,01 0,0970
15,0 518 0,0997
15,5 5,35 0,1024
16,0 5,53 0,1051
16,5 570 0,1078
17,0 5,87 0,1105
17.5 6,04 01132
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4.2 Boru Gaplarinin Hesaplamasi

4.2.1 Biikilebilir Hortum ile yapilan tesisatlar da (APR) -Toplam basing kaybi)

ve (V-Hiz) hesaplamalari:

Bir hattin toplam basing kaybi asagidaki esitliklerle hesaplanir:

APz = APRrR + APz + APH

APR = APRL*L

Bukulebilir hortumlar icin Cizelge 1’ den (APrL) birim boydaki basing kaybi ve V

(hi1z) degerleri okunur

Burada;

APs : Hattin toplam basing kaybi (mbar)

AP rL 1 Bir metredeki boru surtinme kaybi (mbar/m)

AP R : Toplam L boyundaki boru surtinme kaybi (mbar)

L : Boru uzunlugu (m)

APz : Yerel direng kaybi1 (mbar)

APH : Yukseklik farki basing kaybi / kazanci (mbar)

olarak alinmigtir.

Basin¢ kaybinin en ¢ok olabilecegi nokta belirlenerek, o hat Gzerinde bulunan

hatlarin basing kayiplari toplanarak kritik hat toplam basing kayip (APz) hesabi

yapilir.

4.2.2 Yerel diren¢ basing kaybi (APZ)

APz = 3,97*107*2¢ *V? esitliginden 6zel basing kaybi (APz) hesaplanir.

2.E= Hatta ait toplam yerel kayip katsayisi (Form 1 kullanilarak hesaplanir)
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V: Hiz (m/s)
4.2.3 Yiikseklik farki basin¢ kaybi / kazanci (APH)

APH = 0,049 * H

Burada, H metre cinsinden hatta ait yukseklik farkidir. Yukseklik farki (H)

yukselmelerde negatif (basing kazanci), dugsmelerde pozitif (basing kaybi) alinir.

Hesaplamalar sonucunda bulunan degerler Form 2’ye islenir.

Form 1 - Toplam § (siirtiinme kayip) degerleri tespit formu

Boru ekleme pargalari yerel kayip katsayi(§) degerleri tespit formu
Boru ekleme parcasi tarifi
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Form 2 - Boru g¢api1 hesaplama gizelgesi
Boru ¢ap hesaplama cizelgesi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
3% 6 ;’1" I+
TB |Q L DN \'} APRr/L APRr >k APz |H APH APs
No: [m3h |m mm m/s mbar/m mbar mbar |m mbar mbar

Tiiketim, ayinnm ve cihaz baglanti h

atti

5. YETERLILIK

Bakulebilir Hortum (BLH) Dogal Gaz i¢ tesisatlarinin yapim, bakim ve onarimlari; bu

sertifikali firmalarin biinyesinde calisan “Isitma ve Dogal Gaz i¢ Tesisat Yapim

Personeli-Seviye3” (Onduleli Bukulebilir Hortum (Fleks Boru) Tesisati Borulama,

Baglanti, Test Bakim ve Onarimi) MYK mesleki yeterlilik belgesine sahip personel

tarafindan gergeklestirilir.
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6. UYGULAMA ORNEKLERI

HAZIRLAYAN

ONAYLAYAN

NURI KURUN

EROL KAYA




MarmaraG/z

BUKULEBILIR HORTUM (BLH)
UYGULAMA PROSEDUR VE TALIMATI

Dokiiman Kodu

IT-BLH-EK 001

Yayimlanma Tarihi 01.01.2025
Rev. Tar. / Rev No. 01.01.2025 / 001
Sayfa No 12

HAZIRLAYAN

ONAYLAYAN

NURI KURUN

EROL KAYA




MarmaraG/z

BUKULEBILIR HORTUM (BLH)
UYGULAMA PROSEDUR VE TALIMATI

Dokiiman Kodu

IT-BLH-EK 001

Yayimlanma Tarihi 01.01.2025
Rev. Tar. / Rev No. 01.01.2025 / 001
Sayfa No 13

HAZIRLAYAN

ONAYLAYAN

NURI KURUN

EROL KAYA




